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1. Feladatismertetés

A targy honlapjan 1év6é feladatkiirasban ennyi szerepelt: ,,User Mode Linux: virtualis Linux
futtatasa Linux felett”. Am mivel egy Linux kernel futtatisanak énmagaban nem sok értelme van,
valamint nem is kiilonosebben latvanyos, ugy dontottem, mélyebben fogok foglalkozni a témaval:
bemutatom, hogyan lehet felette grafikus feliiletet és egyéb szoftvereket miikddtetni, hogyan lehet a
haszndlatat kényelmesebbé, felhasznalobaratabba tenni, valamint megvizsgalom, milyen
teljesitményt képes nyujtani ez a megoldas a fizikai gépen futd6 host kernelhez ¢s mas
platformvirtualizacios szoftverekhez képest.

A feladat megoldasa sordn forrasként a projekt honlapja (http://user-mode-linux.sourceforge.net/)
valamint kiilonb6z6 levelezolistak alltak rendelkezésemre. Ezekbdl csak technikai informacidkat
sikeriilt szereznem, a felhaszndlt scripteket sajat magamnak kellett megirnom.

2. Rovid attekintés

A User-mode Linux a Linux kernel egy portja, mely fizikai processzor helyett egy masik, a
hardveren mar futé Linux kernel felett képes mitkodni megszokott, normal folyamatként.
Eredetileg egy patchként volt elérhetd a 2.2.x kernelverzidokhoz, &m a 2.6.x verzioktdl kezdve
beolvasztasra keriilt a hivatalos kernel forrasfaba. Jelenleg nem tal széleskoriien alkalmazhato,
hiszen csak az x86 ¢és az x86_64 architektiraju processzorokat tdmogatja, de mar folyik a munka az
egyéb architekturakra (IA-64, PowerPC) val6 portolésan is.

Habar régen szivesen alkalmaztdk biztonsagos, a host rendszertdl szeparalt konténerek
kialakitasara, valamint — mivel a host és a guest kernel verzidja eltérhet — kerneltesztelési és
fejlesztési célokra, ma mar hattérbe szorult a jellemzden jobb teljesitményli kereskedelmi
megoldasokkal, valamint a konténerrendszerekkel — példaul OpenVZ — szemben.

A User-mode Linux egy teljes egészében paravirtualizalt megoldas. A kernel pontosan ,,tudja”, hogy
nem valddi hardver felett fut, s6t, amennyiben az rendelkezik ilyenekkel, a host kernel specialis
virtualizacios szolgaltatasait is képes kihasznalni. A forrasfaban kiilon architektiraként van jelen, a

crer

Habar tudés tekintetében alig marad el nagyobb versenytarsaitol (Vmware, VirtualBox, stb.), mint a
linuxos megoldasok altaldban, egyaltalan nem felhasznaldbarat. Grafikus feliilettel nem
rendelkezik, a bedllitasait parancssori paraméterekként veszi at, melyekbdl meglehetdsen hosszl és
bonyolult kombinacidkra lesz sziikségilink, ha egy gyakorlatban is hasznalhaté rendszert szeretnénk
kapni.


http://user-mode-linux.sourceforge.net/

Az UML f6bb képességei:
blokkos eszk6zok emulalasa
virtualis hangeszko6z (OSS)
virtudlis halozati eszk6zok
sajat litemez0 és memoriakezeld
soros konzolok (a host rendszerrdl elérhetdk) és soros portok emulécioja
fizikai USB eszk6zokhoz valo hozzaférés
fizikai PCI eszk6zokhoz valo részleges hozzaférés
emulalt eszk6zok (példaul halozati kartyak) futas kdzbeni csatlakoztatasa és eltavolitasa
a rendszer futasanak atmeneti felfiiggesztése

A lista ugyan nem tlnik tal hosszinak, de kiegészitve a host rendszer altal nyujtott
szolgaltatasokkal (példaul halozati hidak, iptables, megfeleld fajlrendszer esetén sparse fajlok) mar
egészen komoly dogokat lehet megvalositani egy User-mode Linux Kernel-lel.

A tovabbiakban egy ilyen, a kereskedelmi platformvirtualizacios szoftverekre funkciok tekintetében
minél jobban hasonlitd rendszer 6sszeallitasat fogom leirni.



3. Egy miikodé UML rendszer osszeallitasa
Hogyan kezdjiink hozz4?

Amire sziikségiink lesz: maga a kernel és egy fajlrendszer, amit majd hasznélhat.

Ezek beszerzésére két lehetdséglink van. Letolthetlink beldliik eldre legyartott példanyokat a projekt
weblapjarol (http://user-mode-linux.sourceforge.net/), vagy elkészithetjiik 6ket magunk is.

Mivel a fenti cimrdl letdlthetd kernel nem igazan friss, valamint javasolt a host kernel verzidjaval
megegyez0 verzidju guest kernelt futtatni, én az utdbbi lehetdséget valasztottam.

A host rendszerem eredetileg egy 9.04-es Ubuntu Linux. Mivel egy ilyen kernel forditdsdhoz pont
ugyanazokra az eszk6zokre van sziikség, mint egy fizikai gépre szanthoz, a kdvetkezé csomagok
telepitése javasolt:

kernel-package

linux-source
Ekkor a /usr/src mappaba bekeriil egy linux-source-2.x.xx.tar.bz2 nevii fajl. Ez az én rendszeremen
konkrétan linux-source-2.6.30.tar.bz2 volt.
Kicsomagolas utan 1étrejon egy j konyvtar, benne a teljes kernelforrassal.
User modu kernel forditasdhoz a konfiguralo- és forditoeszkozoknek tudniuk kell, hogy milyen
architektirara dolgozzanak. Ennek beallitdsara a legegyszerlibb megoldds az ARCH kornyezeti
valtozo értékének megfeleld, jelen esetben ,,um”-re vald beéllitasa.

~$ export ARCH=um
Ez utdn mér a kernel forditasa a megszokott médon folytathato.

~$ make defconfig

~$ make menuconfig
Utobbi parancs hatasara elindul a jo 6reg ncurses alapl kernelkonfiguracios eszkoziink. Itt én két
emlitésre meltod valtoztatast hajtottam végre:

1. Az UML-specific options meniiben a Host processor type and features alatt a Processor
family értékét atallitottam Core2 / Newer Xenon-ra. (Természetesen ez a célhardvertdl fiigg)
2. A Kernel hacking meniiben kikapcsoltam a Kernel debugging-ot. Ezzel nagyjabol az

egyhatodara csokkenthetd a leforditott kernel binaris mérete.

Attol fiiggden persze, hogy milyen célra szanjuk a kerneliinket, sziikség lehet még mas beallitasok
megvaltoztatasara is. Példaul alapértelmezetten ki van kapcsolva a FUSE ¢s az NFS (mind kliens-,
mind szerveroldali) tdmogatas, valamint a linuxon kevésbé hasznalatos féjlrendszerek (pl. NTFS,
FAT) kezelése.

A konfiguralas befejezése utdn a kernel a make paranccsal fordithato. Ennek hatdsdra a forras
konyvtaraban létrejon egy ,,linux” és egy ,,vmlinuz” nevll binéris dllomany. Ezek bajtra pontosan
megegyeznek, ezért a tovabbiakban barmelyik hasznalhat6 koziiliik.

Hatravan még a fajlrendszer. Az UML kernel elvileg ebbdl kétfélét tud kezelni. Egyrészt egy
komplett RAW lemezképet, blokkos eszkdzként, masrészt egy egyetlen particié masolatat, tehat egy
fajlrendszert tartalmazo képet. Tapasztalataim szerint bootolni csak az utobbirdl képes, masodlagos
eszkozként viszont mar hasznalhatjuk barmelyiket. Természetesen a kernelbe bele kell forditani az
adott fajlrendszer kezelésének képességét.

Ennek a fijlrendszernek az eléallitdsdra megint tobb lehetdség kindlkozik. Létrehozhatunk példaul
egy ures fajlt, benne egy fajlrendszert mke2fs-el, felcsatolhatjuk loop eszkozként és ramasolhatjuk
egy telepitett linux rendszer fajljait. Ez a kovetkezdképpen néz ki:


http://user-mode-linux.sourceforge.net/

~$ dd if=/dev/zero of=uml.img bs=1024 seek=3145728 count=1

~$ mkfs.ext3 uml.img

~$ mount -0 loop uml.img /media/umlmnt

~$ ¢p -r /media/masolandorendszer/* /media/umlmnt --preserve

~$ umount /media/umlmnt
En egy masik megoldast valasztottam. Qemu virtualis gépben feltelepitettem egy Ubuntu Linuxot.
Azért esett pont erre az eszkozre a valasztasom, mert sajat formatum helyett képes RAW fajlokat
hasznalni merevlemezek emulalasara. A telepités utdni RAW képbdl pedig a dd skip= megfeleld
paraméterezésével kimasoltam a komplett particiot, amin a gyokérfajlrendszer volt. Ez még mindig
egy bonyolult megoldas, mivel a gemu parancssora sem kifejezetten nevezhetd felhasznalobaratnak,
ahogy az sem, hogy az

~$ fdisk -1 /gemuimage.bin
kimenetébdl az ember kibanyassza a megfelelé méreteket, €s ez alapjan kitalalja, hogyan kell a dd-t
paraméterezni.

A legegyszerlibb bar legidéigényesebb mddszer, hogy feltelepitiink példaul VirtualBox ald — vagy
akar egy fizikai gépre — egy Linux disztribuciot, beéllitjuk a halézatot, majd ezen a gépen egy Live
CD-16l bootolva a dd + netcat parossal lemdsoljuk a megfeleld particiéo tartalmat. Ehhez a
kovetkezO parancsokra lesz sziikség, feltéve, hogy a host gép IP cime 192.168.0.10, a forrasként
szolgélo rendszeren pedig a telepitett Linux disztribicié gyokere a /dev/sdal particion talalhato:

A host gépen:

~$ nc -1 -p 13772 > /uml.img
A frissen telepitett rendszeren pedig:

~$ dd if=/dev/sdal bs=1024 | nc 192.168.0.10 13772
A particid méretétdl fiiggden ez eltarthat egy darabig, de ha kész, megint csak egy UML-el
hasznalhat6 fajlrendszer lesz az eredmény.

Itt jegyezném meg, hogy kiilonb6zd levelezdlistakon lattam megoldasokat, hogyan lehet példaul
egy debian telepitdt rdvenni, hogy miikodjon egy UML kernel felett, de ezek a nekem sokkal
bonyolultabbnak tiintek, mint az, hogy ,,kézzel” elkészitsem a fajlrendszert.

Mar eddig eljutni is meglehetdsen bonyolult €s nehézkes volt, és még csak ekkor tartottam ott, hogy
megprobalhattam elinditani a kernelemet.

~$ /linux ubda=uml.img mem=512M
Természetesen semmi sem miikdodhet elsére. A fijlrendszerkép nem lehet olyan particion, ami
FUSE hasznalataval lett felcsatolva, igy nem miikodik smbfs €s ntfs-3g fajlrendszerrdl sem.

A bootolés soran abban a terminalablakban, amelyikbdl inditottam az UML kernelt, jelentek meg
azok az adatok, amiknek fizikai gép esetén a képernydn kellett volna, valamint egy felbukkand
xterm ablakban egy hibalizenet, miszerint nem taldlhat6 a rendszeremen egy bizonyos port-helper
nevl program.

Némi keresgélés utan kidertilt, hogy ez az uml-utilities csomag része, igy annak telepitése utan
végre eljutottam egy sikeres bootolésig.

A boot folyamat sordn az inditasra hasznalt terminalablakon kiviil megnyilik még 6 xterm példany.
Ezek az UML kernel virtualis konzoljainak elérésére szolgalnak (ttyl-tty6), rajtuk keresztiil lehet
bejelentkezni a rendszerbe.

Az egész igy néz ki egy képernydképen:
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1. dbra: Az UML kernel ellndztasa san meg]eleno ablakok

Az UML kernel természetesen képes elindulni grafikus feliilet nélkiil is, ekkor csak egy rovid
hibatizenet jelenik meg, ami arrdl tajékoztat minket, hogy az xterm folyamatok inditasa sikertelen
volt.

Kicsit nézelédtem a rendszerben. Erdekes latvany a top, amint 100% CPU iiresjaratot mutat (nativ
Linuxon ez ritka eset), valamint a

~$ cat /proc/cpuinfo
kimenete is. Ez az én rendszeremen:

processor : 0

vendor_id : User Mode Linux

model name : UML

mode : skas

host : Linux lapi 2.6.30 #1 SMP Sun Jun 14 00:51:48 CEST 2009 x86_64

bogomips :496.43
A mode: skas sor jelzi, hogy a host kernel is fel van ra készitve, hogy felette egy UML kernel fog
futni. Ennek hatisara a virtualis rendszer gyorsabban mukodik, mint a skas (Separated Kernel
Adress Space) modot nem tamogato kernelek felett, valamint kevesebb memoridt hasznal. S6t, ez a
futdsi mod még biztonsagi problémakat is megold, hiszen az un. ,,tt méd”-ban (Tracing Thread)
futtatott UML kernelek memoriateriiletére a felettiik fut6 folyamatok akar irhatnak is (!).

Az eddig 6sszeallitott rendszer most mar egészen miikodoképesnek tiint. Az egyetlen problémam az
volt, hogy nem volt héalézati eszk6zom, nem ,lattam ki’ a virtudlis gépbdl. Igy a kovetkezd
megoldando feladat ennek bedllitasa lett. Ehhez eldszor is ledllitottam a guest rendszert.

~$ shutdown now -h

Az UML tobbféle halozati csatlakozast biztosit. Létrehozhatunk vele virtualis switchet, melyet
maga kezel a kiilonb6zé UML kernelek kozt, de rabizhatjuk ezt a feladatot egy a host rendszeren
futd daemonra is a jobb teljesitmény érdekében. Hasznalhatunk virtualis haldzati interfészt a hoston,



amely az UML kernel belsé halozati kartyajaval all kozvetlen kapcsolatban, illetve képes
NAT-szerti kapcsolat megvaldsitasara is, ha esetleg nem rendelkeznénk root jogokkal a host gépen.

(Van az UML virtualis hal6zatanak még egy érdekes miikddési modja, ami a host forgalmat gytjti
¢s iranyitja tovabb egy belsd csatolora. Ez példaul a host halozati forgalmanak megfigyelésére
hasznalhato fel, és kizarolag egyiranyt kommunikéciora alkalmas).

Mivel én azt szerettem volna, hogy a rendszerem rendelkezzen internetkapcsolattal és a fizikai
halozatomat is elérje, nem csak IP protokollal, a masodik lehetdséget valasztottam. Ehhez el6szor is
be kellett allitanom a host oldalon egy tap adaptert. A TUN/TAP adapterekhez a Linux kernelekben
(modul formajaban) beépitett tamogatas van, igy ez nem til bonyolult feladat:

~$ tunctl -u 1000
ahol az 1000-es szdm helyére az UML-t futtat6 felhasznald uid-jét kell beirni.
kedvéért ezt én most minden felhaszndlonak megadtam, majd felélesztettem a 1étrejott tapO
adaptert:

~$ chmod a+rw /dev/net/tun
~§ ifconfig tap0 192.168.0.254 up
Ezek utan az UML-t a kovetkezd parancssorral inditottam:

~$ /linux ubda=uml.img mem=512M ethO=tuntap,tap0
Bootolés utan az ifconfig ethO parancs a kdvetkezd kimenetet adta:

eth0 Link encap:Ethernet HWaddr a6:dc:9c:d3:e6:5b
inet addr:192.168.0.222 Bcast:192.168.0.255 Mask:255.255.255.0
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1
RX packets:110 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TX packets: 102 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:1000
RX bytes:9548 (9.5 KB) TX bytes:12533 (12.5 KB)
Interrupt:5
A host oldalon még meg kellett oldanom, hogy minden csomag eljusson a rendeltetési helyére.. Erre
két modszer 1étezik:
1. A tap0 interfészt halozati hidba lehet kotni a fizikai ethO csatoloval
2. R4 lehet birni a host kernelt a halozati csomagok megfeleld iranyba valo tovabbitasara
Mivel a méasodik megoldas egyszeriibb, és egyelore nem akartam kihaszndalni a halozati hid altal
nyujtott eldnyoket, ennél maradtam:

~$ echo 1 > /proc/sys/net/ipv4/ip_forward

~$ route add -host 192.168.0.222 dev tap0

~$ echo 1 > /proc/sys/net/ipv4/conf/tap0/proxy_arp

~$ arp -Ds 192.168.0.222 eth0 pub
Ezek utan az UML kernel pingelhetd lett, valamint a neki szant fajlrendszer elokészitésekor
feltelepitett OpenSSH server is elérhetévé valt, igy innentdl kezdve kényelmi okokbol ezt
hasznaltam a parancssoros eléréshez.



4. A rendszer kényelmesebbé tétele

Mivel meglehetdsen kényelmetlen lenne ezeket a parancsokat a rendszer minden inditasakor
begépelni, ezért Osszeallitottam egy egyszerli scriptet, ami elvégzi a sziikséges miveleteket €s
elinditja a kernelt (terminal.sh). Ennek bootoldsara 35 masodpercet var, majd elvégzi a bootolas
utan még hatralévo feladatokat.

Azért, hogy a grafikus feliiletrdl is kényelmesen el lehessen inditani, ezt a scriptet egy masik script
hivja meg egy gnome-terminalon keresztiil (uml-start.sh).

terminal.sh

#!/bin/bash

=0
if [ -e /dev/shm/uml-felkonfigolva ];
then
echo "Mar be van allitva a host oldali halozati interfész."
=1
else
sudo tunctl -u 1000
sudo chmod a+rw /dev/net/tun
touch /dev/shm/uml-felkonfigolva
fi

gnome-terminal -e "/home/gergo/bme/virttech/linux' ubda='/home/gergo/bme/virttech/uml.img'
mem=>512M ethO=tuntap,tap0'

if test -eq 0
then

echo -n "Varok a kernel indulasara"

for ((1=0; 1<=35; 1++))
do
sleep 1
echo -n"."
done

nn

echo ".

sudo ifconfig tap0 192.168.0.254 up

sudo bash -c 'echo 1 > /proc/sys/net/ipv4/ip_forward'

sudo route add -host 192.168.0.222 dev tap0

sudo bash -c 'echo 1 > /proc/sys/net/ipv4/conf/tap0/proxy arp'
sudo arp -Ds 192.168.0.222 ethO pub

fi
echo "Kész."

sleep 3

uml-start.sh

#!/bin/bash
gnome-terminal -e '/home/gergo/bme/virttech/terminal.sh'



5. Gyakorlati felhasznalas — grafika, tovabbi fajlrendszerek

Az UML rendszerem itt mar egyre inkabb hasznalhato allapotba keriilt. De mi a helyzet akkor, ha
elfogy a hely a root particiorol? Vagy csak egyszerlien szeretném elérni a host féjlrendszerét?
Esetleg ha grafikus feliiletre van sziikségem?

Az els6 kérdésre a valasz: az UML kernel parancssoran tobb blokkos eszkoz is megadhato, igy
szinte tetszdleges szdmi RAW lemezképet vagy féjlrendszerképet adhatunk hozzd a virtudlis
géphez.

~$ /linux ubda=uml.img ubdb=uml2.img mem=>512M ethO=tuntap,tap0
A host fajlrendszerének elérésére tobb lehetséges modszer is van. Kézenfekvd, hogy ha mar tgyis
van egy mukodé halozati kapcsolatunk, NFS-el exportalhatjuk a host root-jat. Ezt az otletet
elvetettem. Egyrészt, mert nem forditottam bele a kernelbe az NFS tamogatast, masrészt meg mert
erre a célra 1étezik az UML-nek beépitett eszkéze. Ez pedig a hostfs. A hasznalatdhoz mindossze
egy mount parancs kiadasara van sziikség az UML-en beliil.

~$ mount none /mnt/host -t hostfs
Innentdl az UML-ben elérhetd a host gyokérfajlrendszere a /mnt/host kdnyvtar alatt. A hozzaférési
jogosultsagokat természetesen lehet korlatozni és a gyokeret is meg lehet valtoztatni. Erre egy
példa, ha a /hostfs konyvtar tartalmat szeretnénk elérhetévé tenni €s benne 1évo fajlok megnyitasat
csak hozzaflizésre engedélyezni:

~$ /linux ubda=uml.img mem=>512M ethO=tuntap,tap0 hostfs=/hostfs,append
A hostfs egyébként root fijlrendszerként is hasznalhato, de ezért vagy funkcionalitast (a fajlok
jogosultsagainak megvaltoztatasa) vagy biztonsagot (az UML kernel root-ként valo futtatasa) kell
aldozni.

A grafikus feliiletre szintén két megoldést probaltam ki. Az egyik egy kereskedelmi szoftver, a
NoMachine NX Server terméke, a masik pedig az OpenSSH X forwarding funkcidja. Mindkét
megoldashoz sziikség van a virtualis gépben egy miikodd OpenSSH szerverre ¢és egy X
kiszolgalora.

Az NX Server-t egész egyszertien le kell télteni .deb csomagként a cég weblapjarol, és dpkg-vel
telepiteni. A host gépen aztan a hozzatartozo klienset futtatva egy teljes munkamenet vagy akar
csak egyetlen program is elindithat6 vele.

A kettes abran egy az NX klienssel inditott gnome-munkamenet szerepel, a harmason ugyanezzel a
klienssel futtatva egy onallo firefox példany. Itt latszik, hogy a GTK2 bedllitasaira és témajara
vonatkoz6 kornyezeti valtozok hianyaban az ablak a default értékeket veszi fel a host rendszeren.
Mindkét abran lathatd, hogy a vendég rendszerrdl szarmazo ablakok megjelenése — szemben az X
forwarding megoldassal — eltér a hostétol.

A negyedik abra egy az OpenSSH X forwarding képességét hasznalo, szintén az UML-en beliil futd
firefox példanyt mutat. Ezt a megoldast leginkabb a kereskedelmi platformvirtualizacids termékek
asztalba integraldé modjahoz tudnam hasonlitani. Am amivel ez tobbet tud: a guest rendszerbdl
szarmazd ablak nem csupén egyiitt lesz lathatd a tobbi ablakkal, a GTK, GTK2 és Qt ablakok host
rendszeren érvényes tulajdonsagait is felveszi, s6t, még a compiz altal generalt effektek is
megjelennek rajta, igy szinte észrevehetetlen, hogy valojaban egy virtudlisan futtatott alkalmazéassal
van dolgunk.

Sebesség szempontjabdl egyébként a Nomachine NX client érezhetéen jobban teljesit, mint az SSH
X forwardingja, akar hosszabb tdvon, munkara is alkalmas megoldas lenne.

Létezik egy direkt az UML-hez irt X véltozat is, mely képes megjeleniteni a host asztalan az UML-
ben eldallitott képet, de ezt tal bonyolult lett volna beallitani, igy ennek kiprobalasatol
eltekintettem.


http://www.nomachine.com/select-package-server.php?id=1&ids=2

Az abrak:

M - gerg@uml:1004 - uml
Applications  Places System (@ - WM sze nov 11, 23:30
@ Ubuntu Start Page - Mozilla Firefox — o ][x]
File Edit View History Bookmarks Tools Help

& - & = |4/ hup:ystart.ubuntu.comy9.04/

fm Most Visited~ g Getting Started [ Latest Headlines v

@ . - |
i Back Reload Home Computer = Search

)

i = S, 100% @ | lcon View

Placesw

s =
“o gerg

= Desktop

L=t File System

=F Network

—! 8,2 MB Media

@ Trash

& Dokumentumaok . .

& Zenék | 1 - -

“ Képek i selinux

&8 Videdk

lost+found

23 items, Free space: 5,1 GB

Done
|- | @ Ubuntu Start Page - M... | w /- File Browser

.o X -

L] NX - gerg@uml:1004

2. bra: raﬁkus feliilet NX klienssel teljes munkamenet modban

%) Ubuntu Start Page - Mozilla Firefox

File Edit ‘iew Higtory Bookmarks Tools Help
@ B v @ 0 % [Slhpustat.ubuntu.comys.odr

0 Most Visted ™ @ Getting Started ELaLesl Headlines >

I - ubuntu |

Google
I Search

Ubuntu help Paticipate Ubuntu shop

3. dbra

W T @ [ Ubunu Stant Page - M.

: Grafikus feliil NX kliensben, egyetlen program futtatasakor



Recently Bookma fed

Last Modified
2009-10-28 005134
2009-10-28  0051.05
2009-10-28  00.38.17
0091111 23.11.17
20091111 231228

2009-10-28 004542
TIEG1KE  2009-10-28 0051.02

2009-10-28 00.51.34
EJ lib&4 2009-10-28 005134
BD ostetound 2009-10-28 00.37.59
Dncum 2009-11-11  13.08.04
bmnl 2009-11-11 231222
B3 opt 155938
231050
B reot g 01.31.48
00.51.50
18.16.26

5 2 15.59.38

| [ 2008:11-11 231050
B o 2008-11-11  23.39.45
B 2009-10-29 013026
B3 var 2009-04-20 16,1351
vmlinuz 3440 KB 2009-04-17 053455 ‘

Done

- E] Te

Programak [virtioch - Fajl

. abra: Grafikus feet z OenSSH rwding hasznalataval

6. Sziineteltetés és az emulalt eszk6z6k modositasa futas kozben, COW

Az UML-hez létezik egy uml mconsole nevil eszkéz. Azonban ahhoz, hogy ezt hasznalni tudjuk,
egy egyedi azonositot kell rendelniink az irdnyitani kivant UML példanyhoz:

~$ /linux ubda=uml.img mem=>512M ethO=tuntap,tap0 umid=ubuntu
A konzolhoz ezzel a paranccsal lehet hozzaférni:
Ekkor kapunk egy szoveges konzolt, melyen keresztiil lehetdséglink van kiilonb6z6 utasitasokat
~$ uml_mconsole ubuntu
adni az adott UML példanynak. Igy atmenetileg felfiiggeszthetjik a futasat, leallithatjuk,
kiirathatjuk a kernel verzidszamat, hozzdadhatunk halézati kartydkat vagy blokkos eszkozoket a
virtualis géphez, a nélkiil, hogy le kellene éllitanunk azt. A lehetséges parancsok listdja megtalalhatéd
a project weboldalan.
Erdekes lehetdség még, hogy az UML-en beliil futé folyamatok szamara biztositott egy interfész,
melyen keresztiil tizeneteket tudnak megjeleniteni ezen a konzolon.

Az UML beépitett blokkos eszkdz meghajtoja képes COW képek kezelésére is. Ez azt jelenti, hogy
minden blokkos eszkdzh6z megadhatunk a parancssoron egy mésodlagos fajlt. Ekkor az elsédleges
fajl csak olvashato lesz, a mddositasok a masodlagos fajlba keriilnek kiirasra. Amennyiben ez a fajl
egy sparse f3jl, az 4ltala elfoglalt lemezteriilet kezdetben minddssze néhany KB, majd a mérete
sziikség szerint no.

~$ /linux ubda=uml.img,cowfile.img mem=512M
7. Teljesitmény

A virtudlis gép teljesitményének vizsgdlatdra Osszesen harom, elég szintetikusnak mondhat6
tesztet végeztem. Egyrészt futtattam egy 7z benchmarkot, masrészt a virtualis merevlemezrdl a
/dev/null eszkdzre masoltam adatokat (fizikailag a lemezképek ugyanazon az eszkdzon voltak),
harmadrészt netcattel teszteltem a virtualis halozat ateresztOképességét. Az 0sszehasonlitasi alap a
host gép teljesitménye volt. Az eredmények:



7z timarités (100 KBJs) 7z kicsomag olds (100 KBis) dd (M Bis) netcat (MBfs)

M Host M Sun VirtualB ox umL

5. abra: A teljesitményteszt eredmeényei

A méréseket tObbszor megismételtem, €s a kapott eredményeket atlagoltam, a dd tesztnél kiilon
figyelve arra, hogy a végeredményben a disk cache hatasa ne jelentkezzen.

Az eredmények nagyjabol megfelelnek annak, amit vartam, kivéve, hogy a 7zip benchmark a
kicsomagolasi tesztben az UML kernel felett minden alkalommal jobb teljesitményt mért, mint ha
kozvetleniil a host kernel felett futtattam. Hogy ez miért van igy, azt nem sikeriilt megfejtenem.

7+1. coLinux

Elvileg a Cooperative Linux hasonl6 a User-mode Linuxhoz, csak éppen windows host felett fut.
Ennek kiprobalasara csak nagyon kevés id6t szantam, és miutan mar az alkalmas fajlrendszer
elkészitésénél problémakba litkdztem, inkabb nem foglalkoztam vele tovabb.



